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Ex-Advice

5000 m3 névleges
_urtartalmu 95-0s
oktanszamu benzin tarolo

tartaly robbanasa
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Ex-Advice

5000 m3-es fold feletti, 4ll6 hengeres, dupla
feneki, merevtetos, belso Gszotetos, fiitetlen,
hoszigetelés nélkiili, atmoszférikus lizemii,
benzin tarolo6 tartaly allapota a robbanas utan
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A TARTALY ADATAI
Bels6 atméro: ID = 22 000 mm.
Hengeres kopenymagassag: H = 12 500 mm.

Eredeti tartaly névleges térfogata: V = 5000 m3.
Atalakitott tartaly névleges térfogat: V = 4200 m3.

Jelenlegi tartaly tomege: T = 286 000 kg.
A belsé uszotetd tomege: m = 21 700 kg.
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A ROBBANAST MEGELOZO TEVEKENYSEG ES A
ROBBANAS HATASANAK ISMERTETESE

A vizsgalt eseményt megel6zoen a tartalyban 95-0s
oktanszamt motorbenzin tarolasa tortént, aminek
leszivattyizasa utan tartalytisztitasi munkalatok folytak.
Ezt az XXX. Kift. alkalmazasaban 1év6 személyek
végezték. A bekovetkezett robbanas és a nyomaban
keletkezett tliz kovetkeztében a tartaly kettd6s kopenye,
tetGszerkezete (tetOlemez, tetOtarté gerendak), Giszotetds
szerkezete (Uszotetd lemezei, cs6labak, biztonsagi 1égzok,
Uuszotet6  megvezet6 rendszer, buvonyilds  stb.),
csOvezetékei  (habvezeték, palasthlit6  vezetékek),
acélszerkezeti elemei (feljar6 1épcsd, hagesd, csotartok,
tetGjardak, korkorlat, villamvédelmi rudak stb.),
tet6szell6z6i és tulfolyoi er6sen deformalodtak.
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A ROBBANAST MEGELOZO TEVEKENYSEG ES A
ROBBANAS HATASANAK ISMERTETESE

Az szotetd tomitése elégett. A tartaly kopenye a tet6tol
nagymértékben (kb. 80%-ban), a fenéktdl kis mértékben
(10-15%-ban) elvalt. Az Gszo6tet6 ferde helyzetbe keriilt,
egy része a tartalyfenékre iilt fel. A tartily betonalapja
er0sen rongalodott. A tartalykopeny a teljes Kkeriilet
mentén felemelkedett, amelynek kovetkeztében a
deformalodott fenékrészre, és nem az alapra
tamaszkodott.

Egy 16 a robbanas kovetkeztében elhalalozott.
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A TISZTITASI FOLYAMAT
TECHNOLOGIA BERENDEZESEINEK
ISMERTETESE

A tartdlyban a robbanast megel6z6en val6ban

nagynyomasu vizes tisztitast végeztek, a
tanimeghallgatasok szerint ezt a miveletet éppen
befejezték.

A tartaly buvo nyilasan szell6ztet6 vezeték volt bevezetve,
amelynek képi berendezése egy membrankompresszor
volt.

A membrankompresszor elektromos megtaplalasat a
tartaly palast kozvetlen kozelében az alabbi elektromos
berendezésekkel volt biztositva:
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A TISZTITASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE

A szemle soran a tartaly belsejében megallapithato volt,
hogy az ott lev6 kabeldobok dugaszoléaljzataihoz
dugaszolé villak nem lettek csatlakoztatva.

Paradi Ervin

30/600-1017



A TISZTIiTASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE

A tartaly kozepén egy haromlabu allvanyra szerelt
fényveto (reflektor) keriilt el6. A reflektor izz6szala annak
fej- és labcsatlakozasi pontjanal helyezkedett el.

A reflektor tivegrogzit6 kerete osszefekiidt a lampatesttel.
A lampatestben véddiiveg vagy annak maradvanya nem
volt azonosithatd. A reflektor elektromos kabeleirdl a
szigetelés leégett, a dugaszold villa éghetd§ részei
megsemmisiiltek.

A keleti bavonyilastol 11,7 méterre 1évo kabeldob
alatt a buvarszivattyl dugaszol6 villajat megtalaltuk,
amely  folyamatos  vezetékkel csatlakozott a
bavarszivattyihoz. Ebbe egy kb. 3x8 cm-es hengeres
kondenzator kerilt bekotésre. A kabeldob vezetéke
egyenes vonalban vezetett a nyugati biivonyilasig.

&

Paradi Ervin
30/600-1017



A TISZTIiTASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE
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A TISZTIiTASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE
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A tartaly fenéklemeze és kornyezete a tartaly megbontasa
utdn. A tartaly betonalapja er6sen rongalodott. A
tartalykopeny a teljes keriillet mentén felemelkedett,
amelynek kovetkeztében a deformalodott fenékrészre, és nem
az alapra tamaszkodott.
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A TISZTIiTASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE

A szemle soran a kirmentdében talalt targyak,
eszkozok elhelyezkedése
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A TISZTIiTASI FOLYAMAT TECHNOLOGIA
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE

A fényvetd szembdl fényképezve
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A ROBBANAS
MECHANIZMUSA

Robbanasveszélyes folyadék gyulladasdhoz az adott
anyagnak goézfazisba kell jutnia ahhoz, hogy gyulladasa,
illetve égése bekovetkezhessen. HO hatdsara a
folyadékrészecskék a feliileti fesziiltséget legy6zve a
folyadék felszine felett gbz-levegd keveréket képeznek. A
folyadék hoémérsékletének emelésével novekszik a
gbzfazisba Keriilt anyag mennyisége. A folyadékokra
jellemz6 paraméterek: a lobbanaspont és a gyulladasi
hémérséklet.

A benzin lobbanaspontja = -20 °C

A benzin gyulladasi hdmérséklete = 230-300 °C
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A LOBBANASPONT ES AZ
ONGYULLADASI
HOMERSEKLET FOGALMA

A lobbanaspont: Az a legkisebb hémérséklet, amelyen
egy gyalékony folyadékbol, atmoszférikus nyomason
annyl g0z Kkeletkezik, ami a folyadék feletti leveglOvel
elegyedve  gyajtoforras  hatasara  meggyullad. A
gyujtoforras elvétele utdn azonban az égés nem marad
fenn.

Gyulladasi hoémérséklet: az a legalacsonyabb
hémérséklet, amelynél meghatarozott  vizsgalati
korilmények kozott az anyagbol felszabaduld gbézok és
gazok atmoszférikus nyomason szikra hatasara
meggyulladnak, égésiik elindul.
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HATOSAGI MEGALLAPITASOK

Az elhalalozott személy dohanyzott, de tlizgy(jtd eszkoz
nem volt nala (ez sértette volna az érvényben 1évé OTSZ
eloirasat).

A tisztitast végz6nél nem volt mobiltelefon. (ez
gyujtoforras lehet)

A munkavallalon 1év6 véddéruhazat és felszerelés kozil a
hatosag csak a kiils6 ruhazatot vizsgalta, ami nem volt
megteleld.

A tartaly villamvédelme rendben volt.
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HATOSAG ALTAL MEGALLAPITOTT
JOGSZABALYSERTESEK

,A robbanasi eseményt megel6zben az alabbi tlizvédelmi
jogszabalyban, tlizvédelemhez kapcsolodd mas agazati
miniszteri rendeletben rogzitett el6irasokat szegték meg:

A tartdlytisztitashoz hasznalt villamos berendezések,
késziilékek, illetve azok szerelvénymaradvianyai -
villamossagi szempontbdl — egyszeri héaztartasi
berendezések voltak. Ezek egyike sem mindsithet6
robbanasbiztos kivitelinek.”
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JOGSZABALYSERTESEK

»~Ezzel megszegték a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelettel kiadott
Orszagos Tulzvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) 5. rész, 1/4.
fejezetének 4.16.1. pontjat: ,Az A-B tlzveszélyességi osztalyba tartozo
veszélyességi oOvezetben, helyiségben, szabadtérben, épitményben
robbanast nem okoz6 vilagitas hasznalhat6”. Nem tettek eleget a
tartalytisztitasi feladat végzésére vonatkozo, an. beszallasi munkakkal
kapcsolatos jogszabalyi elGirasokban foglalt kovetelményeknek. Az
éghet6 folyadékok és olvadékok tarolasara alkalmas, fold feletti, allo,
hengeres, merevtet6s, Uszotet6s €s belsé tuszotetds acéltartalyok
esetében az OTSZ 4. rész, 1V/3. fejezetének 2.2 pontja szerint: ,A
tartalyokba val6o beszallast a munkavédelmi kovetelmények, elGirasok

* »

betartasa mellett kell megval6sitani”.

HATOSAG ALTAL MEGALLAPITOTT @
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HATOSAG ALTAL MEGALLAPITOTT
JOGSZABALYSERTESEK

»Az éghet6 folyadékok és olvadékok tarolo és kiszolgalo
létesitményeinek, berendezéseinek altalanos kovetelményeit az OTSZ 4.
részének I1X/1. fejezete tartalmazza, melynek 1.3.1.2 pontja szerint:
,~Azokat az energiaforrdsokat, berendezéseket és berendezésrészeket,
amelyekben az 1.3.1.1. pont szerinti gyudjtéforrasok jelentkezhetnek,
robbanasvédelemmel Kkell ellatni. Ez a védelem kotelezd a villamos és
egyéb energiaforrasokra is.” Ugyanezen fejezet 1.3.1.4. pontja alapjan:
»~A robbanasveszélyes terekben csak kiilon engedéllyel, a vonatkozo
el6irdsok betartasaval szabad olyan munkat végezni, amely
gyujtasveszélyt jelenthet”. A véddéruhazat a hatalyos jogszabaly szerint
nem volt alkalmas L,A-B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo
kornyezetben végzett munkavégzésre.”

&
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HATOSAG ALTAL MEGALLAPITOTT
JOGSZABALYSERTESEK

»AZ OTSZ 5. rész, I1. fejezetének 3.9 pontja kimondja, hogy ,,Az
A-B tlizveszélyességi osztalyba tartoz6 épitményben, helyiségben,
veszélyességi ovezetben olyan ruha, labbeli és eszkoz nem hasznalhato,
amely gyajtasi veszélyt jelent”. Ezek a szabalytalansagok kiilon-kiilon is
jelentésen megnovelték a robbanas kockazatat, egyiitt azonban
halmozott kockazati tényezét jelentettek. Megallapithatd tehat, hogy a
munkavégzés soran végig fennallt a kozvetlen t{iz- és robbanasveszély,
melyet észlelve azonnal le kellett volna allitani a munkalatokat.”

(Megj: S6t a munkavégzési engedélyt ki sem szabadott volna adni, mert
a munka megkezdése el6tt, annak biztonsagos végzéséhez sziikséges
feltételek nem voltak biztositva.)
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HATOSAGI MEGALLAPITASOK

Az elhalalozott személy dohanyzott, de tlizgyjt6é eszkoz nem volt nala
(ez sértette volna az érvényben 1évé OTSZ el6irasat).

A tisztitast végzonél nem volt mobiltelefon. (ez gyajtoforras lehet)

A munkavallalon 1évé véd6ruhazat és felszerelés koziil a hatdsag csak
a kiils6 ruhazatot vizsgalta, ami nem volt megfeleld.
Robbanasveszélyes térfogatokon beliil alkalmazott nagynyomasu vizes
mosdé nem alkalmazhat6, mivel a porlasztott igen Kkisméretii
vizcseppek a nagysebességli aramlas kovetkeztében negativ toltést
vesznek fel és ez olyan sztatikus kisuléseket eredményez, amely az
adott gaz/g6z + leveg6 robbanasveszélyes koncentraciojat
begyujthatja.

A tartaly elektrosztatikus védelemmel rendelkezett.
A tartaly villamvédelme rendben volt.
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HATOSAGI MEGALLAPITASOK @

A karmento talcaban az alabbi elektromos berendezéseket
hasznaltak:
« Elvalaszto transzformator,
* Hosszabbito,
* Gumihazas dugaszolbaljzat és dugaszolo villa

A buvo nyilas kozelében az alabbi elektromos berendezéseket
hasznaltak:

« Villamos kabel 0sszeégett maradvanyai,

« Dugaszol0 aljzatok

A karment6 talcan beliili térrész robbanasvédelmi osztalyba sorolasa a
munkavégzés idején: ZONA 1 I1IA T3

E BERENDEZESEK EGYIKE SEM VOLT ROBBANASBIZTOS
KIVITELU! ‘
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A tartaly belsejében az alabbi elektromos berendezéseket hasznaltak:

IT 2G EEX d IIB T3, adattabla szerinti robbanasbiztos védelmi mod
jelolésli, 230 V-os, 1-fazisa buavarszivattyG és a hozza tartozo
hosszabbito,

A buvarszivattythoz hasznalt dugaszol6é villa és a mellé hazilag
barkacsolt kondenzator,

Halogén izzdval szerelt 1000 W névleges teljesitményii vilagitotest.

A tlizvédelmi hat6sag megallapitasai:

A robbanasvédelemmel ellatott szivattya atalakitas el6tt az ott folyd
munkak védelmi szintjének megfelels6 volt! (EZ HIBAS
MEGALLAPITAS? AMELYRE A  KESOBBIEKBEN
VISSZATERUNK!!!)

A tobbi berendezés nem elégitette ki sem a robbanasbiztonsag-
technika, sem pedig az érintésvédelmi jogszabalyi kovetelményeket.

rvin
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HATOSAGI MEGALLAPITASOK

LA tlzvizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a tliz és a robbanas az 5000 m3-es
tartaly belsé terében jott létre. A tartalytisztitasi folyamat soran a tartalyban
maradt benzin géze a leveg6vel keveredve éghets, robbanoképes elegyet képezett,
ami a tisztitdshoz hasznalt, 1000 watt villamos teljesitménytii fényveté hatasara
meggyulladt, felrobbant. A vizsgalat soran azonban nem lehetett egyértelmiien
rekonstrualni a gyulladast és a robbanast megel6z6 pontos korilményeket. A
gyulladast, majd az ezt kovet6 robbanést kivalthatta a fényvet6 hasznalata soran
keletkez6 héenergia, vagy annak ismeretlen okbdol tortén6é eldGlése is. A
fényvetdn kiviil viszont minden egyéb mas gyajtoforras kizarhato volt.

A tlizvizsgalat eredménye alapjan, a fentieken tal felmeriilt a foglalkozas korében
elkovetett halalt okozé gondatlan veszélyeztetés gyanuja. Az ezzel
kapcsolatos személyi felel0sségek tisztazasa érdekében a tlizvizsgalati anyagot
megkiildtiik az illetékes nyomozohatésaghoz.”

A tlizvédelmi hat6sagi vizsgalat eddig terjedt ki, a munkavédelmi
hatosag vizsgalati jegyzokonyv nem all a rendelkezésre.
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ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES
MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

&

A hat6ésagnak vizsgalnia Kkellett volna a munkavallalon 1év6 egyéb
védofelszereléseket is, igy:

1.

Védobsisak,

2. Véddbakancs,
3.
4. Alsé6 ruhazat (ing).

Védbszemiiveg,

Védobakancs

A robbanasveszélyes térfogatokon belll két féle véddbakancs hasznalhat6:

1. Vezetd talpu,
2. Antisztatikus talppal rendelkez6t.
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\ ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES Ex
i MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Védosisak

Ime harom példa a védGsisakokra:

uvex pheos 9780 antistatic

-

\ 4
\ Robbanasve-  Gydlékony Gyulékony
szélyességi az, goz,

Atlagos védosisak A MOL NYRT. Altal elape) Cop
valamilyen  védelmi rendszeresitett véddsisak =
képességgel. (MSA V-GARD 500). i R
Robbanésveszélyes ATEX bizonylattal -
térfogatokon  beliil rendelkezik Zona 1-, 21, 2- meEEROEE 2
nem hasznalhat6 ,22 TTA, IIIA Zbénakra ATEX bizonylattal

rendelkezik Zéna o0-,

20 IIC, ITIIC Z6nakra &
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ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES @
MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Védoszemiiveg

A robbanasveszélyes térfogatokon beliil csak antisztatikus kiviteld véddszemiiveg
hasznalhato:

1. Hagyomanyos szemiiveg: Q—.

=

Pulsafe Fitlogic védészemuveg, sarga polikarbonat
allithato lencsével. Konnyl és praktikus,

99.9 % UV szirdvel. EN 166 1F. Robbanasveszélyes
térfogatokon belul NEM alkalmazhato!

1. Antisztatikus szemiiveg: K s

Aosafety Lexa véddszemiiveg, viztiszta

lencsével. Antisztatikus, pAramentes, karcmentes.
EN 166. Robbanasveszelyes térfogatokon beliil .
ALKALMAZHATO! )
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ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES Ex
MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Védokesztyia

A robbanéasveszélyes térfogatokon beliil csak minimum antisztatikus, langallo
kiviteli véd6kesztyt hasznalhato:

1. Hagyomanyos véd6kesztyti:

ROBIN
Cikkszam:105122-10
Szines butorbor védokeszty, csikos vaszon kézhat, kemény mandzsetta.

Robbanasveszélyes térfogatokon beliil NEM
alkalmazhato!
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—*‘r\ ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES Ex
i MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Védokesztyia

A robbanéasveszélyes térfogatokon beliil csak minimum antisztatikus, 1angall6
kiviteld védokesztyl hasznalhato:

Ex-Advice

1. Antisztatikus, langall6 véd6kesztyt:

POWERFLEX (Ansell) védbkesztyli, Antisztatikus, langallo.

+ Az elsd kesztyl, amely egyesiti a kivalo langallésagot,
vagasvedelmet és az ergonomikus kialakitast.

. ﬁ\] g:ésgtﬁfét;eg Telhasznélt anyagok 6nmagukban langallok, még v A7 EN1149-nek megfeleléen anfiszatikus
+ Elektromos ivvel kapcsolatos kockazat/2. kockazati kategoria®: v ™ Arc Flash - NFPA 70E - Test Method/Standard: ASTM
Eegii(t’a dtollgtqlzc')t megvedeni az elektromos ivvel kapcsolatos F1959-05 - Result
ockazatoktdl. : :
+ Az exkluziv kompozit fonal kivételes vagasvédelmet biztosit az HazardRisk Category (HRC] 2-Arc Ratmg (ATPV) 120 cal
éles targyak és anyagok biztonsagos kezeléséhez. ome*

+ A puha habszivacs bevonat nagy rugalmassagot és biztos
fogast eredmenyez sokféle kérnyezetben.

+ Az ergonomikus kialakitas kit{ind kényelemet biztosit és
csokkenti a kéz faradasat.

Robbanasveszélyes térfogatokon beliill ALKALMAZHATO!
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MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Tartalyok belso terei
A vizsgalt tarolotartaly belsé tere Zona O IIA T3 robbanasbiztonsag-
technikai besorolasi! Ez mindaddig fennall, amig a tartaly tisztitottnak
nem mindsil és erre ki nem adtak a tisztitasi nyilatkozatot.
A Robbanasbiztonsag-technika alapvet6 szabalya az, hogy Zobéna O
minGségli robbanasveszélyes térfogatokon beliill CSAK ia, ma, sa, op is és
egymastol eltérd két védelmi elvli, Gb védelmi szintli robbanéasbiztos
berendezés 0sszeépitése védelmi moda robbanasbiztos berendezéseket
lehet alkalmazni. A robbanast vizsgalo szakért6 tehat hibasan mindsitette
a d robbanasbiztos védelmi modu szivattyt a tartaly belsd terében
megfelelének.
Zona O minoOségli robbanasveszélyes térfogatokon beliil a
villamos eroéatvitel alkalmazasa csak egy esetben lehetséges
(egymastol eltéré két védelmi elvili, Gb védelmi szintli robbanasbiztos
berendezés 0sszeépitése esetén, vizsgald allomassal mindsittetve)!
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ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAVAL ES @
MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Tartalyok belso terei

A tarolétartaly tulajdonosanak belsé szabalyozdsa kimondta, hogy a
tartaly belsejében ARH 5 %-ot meghalad6 gazkoncentracié esetén nem
lehet munkat végezni. Ertelmezhet§ e ez az elSirds a tartalyok
tisztitasanal?

Kérem most mondjak el a
velemeényitiket!
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MUNKAVEDELEMMEL OSSZEFUGGO
MEGALLAPITASOK

Osszefoglalas

A baleset szabalytalan munkavégzés kovetkeztében
kovetkezett be, amely mar a munka megkezdése elott
fennallt.

A baleset bekovetkezését szigoru, kovetkezetes, a
jogszabalyok betartasa mellett, kello szakmar ismeretek

birtokaban meg lehetett volna eloznmi, igy a robbanas nem
okozta volna 1 ember halalat és nem keletkezett volna
jelentos anyagi kar sem!
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Koszonom a figyelmet!

MUNKASIKEREKET ES

JO SZERENCSET!
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