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BAY  GazérzékelSk alkalmazdsaa &
gyakorlatban

A robbanasveszélyes gazok  érzékelésének
Ieggyakorlbb problémai:

Zona 0 térfogaton belll katalitikus érzékel6 fejjel ellatott gazérzékelot
hasznalnak.

e Gazérzékel6k alkalmazasa esetén a zonan belil nem telepitenek
robbanasbiztos berendezéseket.

e Gazérzékel6k telepitése esetén nem alakitanak ki a helyiségben hasadé vagy
hasaddé —nyil6 fellletet/fellileteket.

e Gazérzékel6 telepitésével a robbanasveszélyes zona mindségét egy
fokozattal csokkentik.

 Hordozhatd gazérzékel6 és veszélyes munkavégzési engedély birtokaban
nem  robbanasbiztos kommunikaciés eszkozoket is  hasznalnak
robbanasveszélyes térfogaton bellil.
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Elfogadhatd ez?! Van itt PROBLEMA?
S



Mi is az a gazérzékelb?

A gazerzékelo alkalmazasa nem csokkenti a veszElyt.
A gazérzekeld nem oldja meg a problémakat.

= A gazerzekelo egy olyan passziv eszkoz, amely segiti a munkankat.

Megméri a robbanasveszelyes kornyezetben 1évo robbanasveszelyes
onmaga nem valik gyajtoforrassa.

A mért gazkoncentraciot a felszerelés vagy hasznalat helyén meri
ugy, hogy a robbandsveszelyes Ilegkor kialakulasat kovetden
1ddkeséssel hozza azt a tudomasunkra.

Sziikség eseten a helyhez kotott gazérzékelok technologiai
reteszeléseket hajthatnak veégre, ezzel csokkentve a robbands
kockazatat.
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KELL vagy NEM KELL
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KOTELEZO  vagy NEM KOTELEZO °
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Alkalmazasara a valasz igen egyszeru:

KOTELEZO

Jogszabalyi attekintés:

OTSZ (54/2014 (XII.5. BM rendelet) nem teszi kotelezové. Mit is ir pontosan ez a
rendelet:

,39. §:

(3) Jogszabalyban vagy a tlizvédelmi hatdsag altal megallapitott esetekben olyan
automatikus €szleld- és jelzoberendezést kell alkalmazni, amely az alsé €éghetdségi
hatarkoncentracio 20%-anak elérésekor jelzést ad, tovabba az als6 éghetdségi
hatarkoncentracio 40%-anak elérésekor a sziikséges beavatkozasokat, vészszell6zés
inditasat €s technologia leallitasat elvégzi.”
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Jogszabalyi attekintés:

Sajnos a legtobben gy tudjak (a tervezok, az lizemeltetok, de még az
engedélyez0 hatosagi szakemberek legnagyobb része 1is), hogy a
gazérzekeldk alkalmazasa nem kotelezd. Ezt sugallja egyebkent az OTSZ
358-a 1s (csak akkor kell, ha a tlizvédelmi hatdsag eldirja, vagyis ha nem
irja elo, akkor nem kell).

A 3/2003 (1II.11.) FMM-ESzCsM rendelet (ez jogszabaly ¢€s
igy kotelezo érveényll) 48. (6) bekezdése eldirja, hogy:
A munkavallalokat a robbanoképes legtér kialakulasa esetén optikai,

illetve akusztikai modon riasztani kell, es a robbanasveszelyes
kornyezetbol haladeéktalanul el kell tavolitani.”

A jogszabaly konkrétan nem mondja ki, hogy ezt milyen eszkozzel érjiik
el, azt viszont tudjuk, hogy ez az eszk6z a gazérzékeld. Munkavédelmi

szempontbol tehat kotelezo a gazérzékelo, vagyis szervezett
munkavégzés esetén ennek beépitesétdl, hasznalatatdl nem lehet

Paradi Ervin
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\ Hasado vagy hasadoé-nyilo feliiletek  ¢»
Ex-Advice oo y y
- szuksegessege

Pm [bar]

Az el6zlleg mar emlitett 3/2003 (III.11.) FMM-ESzCsM rendelet ennek
kotelezdségerdl igy rendelkezik:

n2. S

(1) A munkaltatd alapvetd kotelezettsége, hogy az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkaveégzes céljabol miiszaki, illetve szervezési
intézkedésekkel a robbandkepes legtér kialakulasat megeldzze, ha erre nincs
lehetOseg, akkor a robbandst elharitsa, illetve az esetleges robbanas hatasait

csokkentse.” '

Paradi Ervin
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Hasado vagy hasado-nyilo feluletek &

szilkségessége

OTSZ 99. § Azon ipari vagy tarolasi alaprendeltetésii kockazati egység helyiségében,
ahol robbanasvesz€lyes osztalyba tartozd anyag gyartasa, feldolgozasa, tarolasa
torténik, a robbandsi tulnyomds levezetése céljabol hasadd vagy hasado-nyilo
feliiletet kell I¢tesiteni.

Gyakorlati tapasztalatok

A gyakorlat azt mutatja, hogy a tervezéssel foglakoz6 szakemberek felmentést
kérnek a hatosagtol a hasado vagy hasado-nyilo feliiletek kialakitdsa alol. Az
indoklasban megfogalmazzak, hogy cser¢cbe a helyiségbe telepitett
gazérzekelot terveznek be. (az mar nem 1s kell emliteni, hogy ez egyébként
kotelezd tartozéka a robbanadsveszélyes teriileteknek) Sajnos a felmentést a
legtobb esetben meg 1s adjak, igy ez az alapvetden fontos biztonsagi elem nem
kertil beépitesre.

Ez az egy felmentés azonban nem ad felmentést a 3/2003 (III.11.) FMM-
ESzCsM rendelet eldirdsa aldl, igy a hasado-vagy hasado-nyilo feliiletek
beepitési kotelezettsége tovabbra 1s fennall.
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Hasado vagy hasado-nyilo feliiletek &
szilkségessége

Mit6l véd meg a gazérzékel6? A robbanas bekovetkezésétdl biztosan nem véd meg!

Megakadalyozta a robbanast a telepitett gazérzékel6 a Baumgartenben Iévé
gazatado allomason? NEM, hiszen nem is védhette, mert nem arra vald!

Paradi Ervin
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Gazérzékelbk csoportositasa

Robbanasveszélyes térfogaton beliil szlikség van a robbanasveszélyes gazok és gozok
munkavégzes erdekében egyéb, gazok, gozok jelenlétének mérésére is. A legtobb
esetben egyiddben tobbféle gaz, gdz jelenlétének mennyis€égi merésere is sziikség van.
Ez alapjan megkiilonboztetiink:

* Robbanasvesz€lyes gazok, gozok érzekelését,

* Az oxigen koncentracidjanak az érzekelesét,
* Meérgezo gazok érzekeléset.

Ezen beliil megkiilonboztetiink:

» Koncentracio vagy térfogat alapu gazérzékelOket €s
* Nem koncentracié alapt gazerzékeloket vagy szivargasérzekelOket.

A tovabbiakban csak a robbanasveszélyes gazok, g6zok mérésével foglalkozunk.

Paradi Ervin
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Gazérzékelbk csoportositasa

A  robbanasveszélyes gdzok/g6zok  térfogat alapu
gazérzékelésének legelterjedtebb tipusai:

» Katalitikus elégetés elvén miikod6 gazkoncentracié méré mdszer,
» Hé6vezetés elvén miikodd gazkoncentraciéd méré mdszer,
» Félvezetés elvén miikods gazkoncentraciéo méré mszer,

» Infravoros fényelnyelés elvén miikodé gazkoncentracio méré miszer.

aradi Ervin
0/600-1017
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‘\ Katalitikus elleget?s eI:/en muakodo &
EXTARVICS gazérzékeldk

Mikodési elv: Két katalizatorral bevont szal 450 C-fokon elégeti a bekeriild
robbandsveszélyes gazt/gbzt. A katalizator platina.

Tulajdonsagai:

O Pontos, szelektivitasa jo.

O Nem nagy a keresztérzékenysége. (egyéb gazokra, nedvesség tartalomra,
hémeérsékletre stb.)

Az érzékels fej (alkatrész) robbanasvédelmi mddja Ex db vagyis csak Zéna 1
és Z6na 2 térfogatokon belil alkalmazhato.

O AEH értéket mér.

O Valds idejl késése 6-10 masodperc.

O Oxigén hidny esetén nem mér.

A valds ideji késés azt jelenti,
hogy ha a gazérzékel6t
robbanasveszélyes atmoszféraba
helyezzik, akkor a behelyezés
kezdetét6l ennyi id6 telik el, hogy
a mérémduszer mérni kezdjen.

Ez egy fontos tulajdonsag, sosem

Paradi Ervin
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IN Hbvezetés elven mikddo &

e gazerzekelok
Miikodési elv: Két katalizatorral bevont szal, egyik Uvegburaban nitrogén

atmoszféraban elhelyezve, 250 C-fokra vannak melegitve. A bejuté gazok/g6z6k
eltérd hdovezetésiik miatt mas meértékben valtoztatjak meg a késziilékbe ¢épitett
1zz6 szal homeérsékletét. Az izz6 szal itt is platina.

Tulajdonsagai:

L Keresztérzékenysége nagy.

L Oxigén hianyos kérnyezetben is mér.

O Az érzékel6 fej (alkatrész) robbandasvédelmi mddja Ex db vagyis csak Zona 1
és Z6na 2 térfogatokon belil alkalmazhato.

O Térfogatszazalékot mér.

O Valds idejl késése 6-10 masodperc.

O Els6sorban szivargaskeresé miszerként
hasznaljak.

Paradi Ervin
30/600-1017




\ Félvezetés elvén mikodo &
gazerzéekelok

Miikodési elv: A mérési elv lényege az, hogy a gazok/gb6zok parcialis
nyomasat alakitjdk at villamos vezetOképességge. A felvezetod feliilete elnyeli
(abszorpcid) a kornyezetében jelenlévd gazokat, ekdzben a gazmolekulakbodl a
felvezetd feliilete felé¢ vagy forditva, elektrondram alakul ki, amely a félvezetod
feliiletén mintegy 1um-es mélységben a vezetOképesseg valtozasahoz vezet.

Tulajdonsagai:

L Keresztérzékenysége nagy.
L Nem pontos.

L Csak Zéna 1 és Zdéna 2 térfogatokon belul alkalmazhaté.
O AEH-t mér.

O Valds idejl késése 6-10 masodperc.
O Olcsok és megbizhatok.

Paradi Ervin
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\ Infravoros fényelnyelés elvén &
mikodd gazérzékel Ok

Miikodési elv: A mérés elve az, hogy a gdzok a fényenergiat csak egy
jellegzetes hullamhosszon az infravords tartomanyban nyelik el.

Tulajdonsagai:

L Nagyon pontos, nagyon szelektiv.

 Egyatomos gazok mérésére nem alkalmas.
~ [ Hordozhaté késziilékekben a mérdsfej védelmi modja Ex ia, igy Zéna 0/1/2
térfogatokon beliil is alkalmazhaté.
& O AEH-t mér.

gEI Valds idejl késése 1 masodpercen belll van, vagyis nagyon gyorsak.

S U Kezdetben vonali érzékeléként terjedt el.

0 Ma mar helyhez kotott és hordozhato kivitelben is gyartjak.
O Uzemeltetésiik olcsd, de bekeriilési kdltségiik még magas.

101
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2\ Arobbanasveszélyes atmoszfera &
f h. . ’ /7 o ’
28 jelenléte és annak megismerése

kozotti kilonbseég

A gazerzekeldk altalaban a felszerelési helylikon 1€v0 atmoszférat vizsgaljak.

A robbanasveszélyes anyag nem a gazérzékeld kozvetlen kornyezetében kertil
ki a lIégkorbe, hanem a technoldgianal, valahol a gazérzekel6tol tavol.

A robbanasveszélyes atmoszféra kialakulasa és annak észlelése kozott ido
telik el.

t.

Paradi Ervin
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A robbanasveszélyes atmoszféra kialakuldsa utan a gazérzékeld




A gazérzékel6 mint a védelem f6 eleme

Ebben az esetben a védelmi ,koncepcid” az, hogy a robbandsveszélyes térfogaton beldl
elhelyezett nem robbanasbiztos kiviteli berendezéseket az oda telepitett
robbanasbiztos kivitell gazérzékel6 lekapcsolja.

E ,védelmi médot” leggyakrabban a foldgaz felhaszndlasu kazanhazakban alkalmazzak,
ott szinte mindig tetten érheté.

Ez teljesen hibas megkozelités! Miért?

» Azért, mert a 3/2003 (lll.11.) FMM-ESzCsM rendelet elGirja, hogy
robbandsveszélyes térfogaton belil megfelel6 kategdridju készilékek
alkalmazhatok.

» Azért, mert az 54/2014 (XII.5.) BM rendelet elGirja, hogy robbandsveszély
esetén a robbanasveszélyes zona mindségének megfelel6 robbanasbiztos
készlilékek alkalmazhatdk.

» Azért, mert a jézan ész és a logika ezt diktalja.
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A gyakorlatban el6fordulé hibdk 1. €
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A robbandsveszélyes atmoszféra terjedésének irdnya ‘

Ebben az esetben el6fordulhat, hogy
bekovetkezik a gyuljtas, miel6tt a
gézérzékeld jelezne.

gyujtéforras

Paradi Ervin
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A gyakorlatban el6fordulo hibak 2.

A gazérzékelb alkalmazasaval csokkenthet6 a
robbanasveszélyes zona mindsége

Paradi Ervin
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Ez is teljesen hibas megkozelités! Miért?

Vegylnk egy lakkbenzint szallitd szivattyu szlr6jének kornyezetét, amelyet negyed
évente tisztitanak.

A szlr6d korual kialakult robbanasveszélyes térfogatot a besorolast végz6 szakember
Z6na 1 lIA T3 min&ségben hatarozta meg.

A zona 1 definicidja ATEX szerint: ,,Az a munkatér, ahol normal lGizemi korilmények

kozott az éghet6 gazok, g6zok vagy kodok (aerosolok) levegbvel alkotott keverékébdl
allé robbandképes légtér fordulhat eld.”

Tételezziik fel, hogy elhelyeznek gazérzékel6t, igy a Zéna 1 az Zéna 2 mindségre
valtoztathato.

A zOna 2 definicidja ATEX szerint: ,Az a munkatér, ahol normal tizemi koriilmények

kozott az éghetd gazok, gézok vagy kodok (aerosolok) levegdvel alkotott keverékébol
allé robbanoképes legtér ritkan €s rovid iddtartamban van jelen.”

Erzékelhetd, hogy a gdzérzékel6 nem fogja megvdltoztatni a karbantartasra
vonatkozd robbandképes légkor jelenlétének mindségét sem, raadasul a

iézérzékel6t kotelezo beéil'teni. “




A gyakorlatban eléfordulé hibdk 3. &

Veszélyes munkavégzési engedély (tlizgyujtasi) + hordozhato
gazérzékeld + nem Rb-kiviteld mobiltelefon

—

FELTETELEK MEGHATAROZASA
ALKALOMSZER( TUZVESZELYES
TEVEKENYSEG VEGZESEHEZ

(W1
i T

Ebben az esetben a védelmi ,koncepcido” az, hogy a robbanasveszéelyes férfogaton belll
veszélyes munkavégzési engedély és hordozhatd gazérzékel6 birtokaban nem
robbanasbiztos kivitelii mobiltelefon hasznalatat engedélyezik.

Megvéd bennilinket a veszélyes munkavégzési engedély és a hordozhatd gazérzékeld,
ha kialakul a robbanasveszélyes atmoszféra? Egyik sem véd meg.

Miért?
» Azért, mert a gazérzékel6 késve hozza a tudomdsunkra, hogy kialakult a
robbandasveszélyes atmoszféra.
» Azért, mert a gazérzékels jelzésével egyidejlileg a mobiltelefonunk nem lesz
varazsitésre robbanasbiztos kiviteld.

» Azért, mert nem tudjuk szabalyozni, hogy ki és mikor fog benninket
telefonon keresni.

i ‘ ‘ ‘ i ‘l‘ |I V4 ‘ ‘ . ‘ I‘ || i‘ ‘l -‘ ‘
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A gyakorlatban el6forduld hibak 3. &

c
S o
| -
w o
- o
R
(o}
o =
)
o ™M




A gyakorlatban eléfordulé hibdk 4. €

Katalitikus mérési elven mikodo gazérzékel6k alkalmazasa
Z6na 0 térfogaton beldl
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A készilék adattablajan az szerepel, hogy Zéna 0 IIC T4 6vezeten belll alkalmazhaté!
A készilék védelmi mddja Il 1 G Ex ia IIC T4, egyéb kiegészités nincs!
Es igy is aruljak!

Paradi Ervin
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AN A gyakorlatban eléforduld hibdk 4. &

Katalitikus mérési elven mikodo gazérzékel6k alkalmazasa
Z6na 0 térfogaton beldl

4 77 7 _ 7 - b C'TY TECHNOLOGY Ty Z 77
Az éghet6 gazérzékels gy o Ez alﬁa:elrzekello evvel
T A . xdial
fej védelmi mddja: EDTI2 GD /iM2 az alkatresszel nem

. 16 alkalmazhato Zéna O
12GExdiallCT4 LA YOPTNI. TRt , __
% 0109993413  § térfogaton belil!
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Eghetd gazok érzékelése szabad teriileten a &
levegdnél kdnnyebb gazok esetén

Felmerul a kérdés, hogy milyen gazérzékel6t és hova helyeziink el ebben az esetben:

Paradi Ervin
30/600-1017




Eghetd gazok érzékelése szabad teriileten a &
levegdnél kdnnyebb gazok esetén

Térfogat mérés elvén mikodo gazérzéskel6t nem lehet, mert:

O Minden oldhatd kotés folé kell legalabb egy.

O Ha mindenhova tennénk is, akkor sem j6, mert a szél befolyasolni fogja azok
hatasossagat.

Ebben az esetben két lehetdséglink van:
e Infravords kameraval torténd szivargas erzékelées,
o A szivargaskor keletkezd hanghatas erzekelése.

Az infravoros
kameraval torténdé
ellen6rzés nem
folyamatos, csak

. c
idGszakos = =
7”7 ’7 L
ellenérzésre ad L ;
lehet8séget. % 3
,‘A\“', E B
'T:‘\}(rx- ° &
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Eghetd gazok érzékelése szabad teriileten a &
levegdnél kdnnyebb gazok esetén

Szivargaskor keletkez6 hanghatas érzékelése:

O Szivargaskor a kilépési pontnal a gaz/g6z kidramlasi sebessége nagy,
meghaladhatja a hangsebességet.

O A nagy kidramlasi sebességek miatt ultrahangok keletkeznek, ennek
frekvenciaja és mintazata van. ’

O Gyors észlelés, mert a hang a hang sebességével terjed.

3 Erzékelési ideje 1 masodpercen beliil van.

O A fejlettebb mUiszerek a szivargas iranyat is képesek megmutatni.

L 20 m-es sugaru gombfeltleten belll hatasos.

Ultrasonic Gas Leak Detector

Conventional Gas Detector

Paradi Ervin
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Eghetd gazok érzékelése szabad teriileten a &

levegOnél ké’)nnyebb gazok esetén

ﬂ ElGnyei:

- Biztosithato velik a jogszabalyi
megfelelés.

S U Gyorsak.

O Megmutatjdk, hogy merre
keressuk a hibat.

O Szivargas észlelésekor az aruk
gyorsan megtérdul.

O Folyamatos ellenérzés.

O Biztonsagosabb rendszerek.

0 Kevesebb kornyezetszennyezd,
uveghazhatasu anyag kerul a
kbrnyezetbe.

0 Kevesebb szallitasi veszteség.
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Mar megjelent hordozhato kivitelben is.
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Ne feledjlk:

A robbanasveszelyes gaz/gdz
erzekeloket a helyukon kell kezelna,
arra kell hasznalni azokat, amire
valojaban valok ¢€s

hasznalatuk jogszabaly szerint
KOTELEZO.




Koszonjiik a figyelmet!
Munkasikereket!

JO szerencsét!

Paradi Ervin
Okl. Banyagépész-és banyavillamossagi mérnok
Tiiz-és munkavédelmi igazsagiigyi szakérto
30/600-1017
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