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Robbandsbizion

technika lli

Muszdj a jeldlés kérdésével foglalkozni. Hogy miért?
Azért, mert ha egy robbandsvédelemmel foglalkozé szakember ezt
nem érhi, akkor nem érti az egészet, és igazdbdl nem is nevezhetd

Az oktatasok sordn — és itt az 5 évente ismét-
18d8 ismeretfel(jité oktatdsokra gondolok —, a
gyakorlé szakemberek egy része nem tudja a
z6énak jeldlését, a robbandsbiztos berendezé-
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megengedett legnagyobb fellileti hEmérséklet

szakembernek.

sek megieldlését és azt sem, hogy ezek kdzott
milyen dsszefliggések vannak. Nem is tudom
Bket elmarasztalni, hiszen a 20-30 évvel
ezelétt végzettek miért is értenék. Jémagam
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tébbszoér hallottam ebben a témakdrben fel-
szélalé elBaddkat, akik igazabdl mindent meg-
tettek annak érdekében, hogy a hallgatésagu-
kat &sszezavarjak. Nem segit az sem, hogy a
prezentacidk, oktatasi anyagok, rekldamanya-
gok hibdsan keriilnek fel a kdzdsségi oldalakra,
amit egy laikus tényként fogad el (fent van a
halén, akkor az mér igaz is), a biztos tudassal
nem rendelkez8ket pedig még jobban elbi-
zonytalanitja. Ezekre azért megprdbalok kitér-
ni egy-egy példan keresztiil.

B Robbandsveszélyes vagy
potencidlisan robbandsveszélyes
térségek zonabesoroldsai

A térségbesorolas a legfontosabb eleme a

robbanasbiztonsig-technikdnak, hiszen ez az

alapja mindennek. A térségbesorolds alapjan
kell a berendezéseket kivalasztani, és ez hata-

1. ébra: Amennyiben az lizemeltetd az adott
technolégiai helyen 5 mm-nél

nagyobb, de 50 mm-nél kisebb

lelilepedett porvastagségot

enged meg, (gy a zondban megengedett
legnagyobb feliileti hémérsékletét
csokkenteni kell.
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rozza meg a berendezések (izemeltetését és a
biztonsagunkat is.

A robbanasveszélyes zénaknak térbeli kiter-
jedésiik (alakjuk) van. E térfogatokat a veszély
min&ségétdl fiiggben kiildnbdzE veszélyes-
ségli térfogatokba soroljuk, amely veszélyessé-
get mindig 3 adattal kell jellemezni. Ezek:

l. a zéna min8sége,
2. a zéna alkalmazasi csoportja és

alcsoportja (ez utébbi csak akkor, ha van),
3. a zéna hémérsékleti osztalya (zénaban

megengedhetd legmagasabb h8mérséklet)

vagy a zéna megengedett

legmagasabb hatarhdmérséklete.
Mindegyik adat megléte rendkiviil fontos,
hiszen barmelyik hidnya azt jelenti, hogy nem
ismerjiik a veszély minden részét, és igy nem
is tudunk ra felkésziilni, vagyis nem tudunk
berendezéseket kivalasztani.

B A zona mindsége

A térségbesorolasokat a kibocsatds fokozata-
nak, valamint a szell8zés fokozatanak, Uzem-
biztonsaganak és a kibocsatott anyag halmaz-
allapotanak (giz, gz, kid vagy por) és mind-
ségének figyelembevételével kell meghatiroz-
ni. Ez a meghatarozas mindig szabvany szerint
tSrténik, ezt mindenképpen tisztazni kell, mert

nagyon fontos adat a késébbiek megértése
érdekében. Ennek megfelel&en:

°* Nem robbanisveszélyes az a térség,
amelyben robbandképes gazkdzeg varhatéan
nem fordul el8 olyan mértékben, hogy az a
gyartmanyok kialakitdséval, telepitésével és
hasznélataval kapcsolatosan kiildnleges évin-
tézkedéseket igényelne.

e Zéna 0 az olyan térség, amely giz-, gbz-
vagy kodallapotd éghet8 anyag levegdvel
alkotott keverékébdl| allé robbandképes kdzeg
van folyamatosan, vagy hossz( ideig, vagy
gyakran jelen.

* Zéna 20 olyan térség, ahol az éghetd por-
felhdbdl és levegd keverékébdl allé robbanas-
veszélyes anyag folyamatosan, vagy hosszd
1dén keresztiil, vagy gyakran jelen van.

e Zéna 1 az olyan térség, amely normal
lizemben, varhatdan, esetenként giz-, gdz-
vagy kodallapot égheté anyag levegdvel
alkotott keverékébdl llé robbandképes kdzeg
fordul el8.

o Zéna 21 Olyan térség, ahol az égheté& por-
felh&bdl és levegs keverékébdl allé robbanés-
veszélyes anyag normalis miikddés kézben
alkalmanként eléfordulhat.

e Zéna 2 az olyan térség. amely normadl
{izemben giz-, g8z- vagy kodallapotd éghetd
anyag leveg&vel alkotott keverékébdl allé rob-
bandképes kdzeg varhatéan nem fordul el,
de ha mégis el&fordul, akkor csak révid ideig
marad fenn.

e Zéna 22 olyan térség, ahol az éghetd por-
felh8bdl és levegd keverékébdl all robbanas-
veszélyes anyag normdlis miikédés kézben
nem valészindi, hogy el&fordul, de ha mégis
eléfordul, csak révid ideig marad fenn.

A zéna mindségének meghatirozasit giz,
g6z, kod esetén a kibocsatds és a szelldzés
fokozata, valamint annak {izembiztonsiga
alapjan a tablazat tartalmazza.

Az tévhit és rossz kommunikicié, hogy
gazok, gbzok, kodok esetén a masodrendii
fokozat( kibocsatdsok (szivargisok) Zéna 2
min&ségli zénat hoznak léire. Jél lathatéd a
tablazatbdl, hogy erds szell8zés és jé tizembiz-
tonsig mellett a masodrend( fokozatd kibo-
csatas nem okoz robbanasveszélyes térfogatot
(ebben az esetben robbanis nem, de tiiz
keletkezhet azért, mert a robbandsveszélyes
térfogat 100 liternél kisebb lesz). Ugyanigy az
is kiolvashatd, hogy ugyanez a kibocsitas
gvenge fokozatd szellézés mellett mar Zéna |
mindségli robbanasveszélyes dvezetet ered-
ményez (ebben az esetben a robbandsveszé-
lyes térfogat nagysiga meghaladja a 3375

’.t). Felmeriilhet a kérdés, hogy ez mikor
jdhet 1étre? Ezek az esetek a cseppfolydsitott
szénhidrogén gizok esetében fordulnak leg-
0bbszdr eld, hiszen itt cseppfolyds allapotban
t6bb nagysdgrenddel nagyobb gaz/g8z halma-
zallapotd robbanisveszélyes anyag aramlik ki

1. tablazat:

A z6na mindségének meghatarozésa
gaz, gbz, kdd esetén a kibocsdtds

és a szellbzés fokozata, valamint annak
{izembiztonsaga alapjan.

l kbzepes

iizembiztonsag

erds
|7
i
i megfelelé gyenge

a kibo-
csatas 7
fokozata megfeleld gyenge - gyen:
folya- nem robb. Zona 2 Zona 1 Zona 0 Zéna 0 Zéna 1 Zéna 0
matos veszélyes + Zdna 2 + Z6na 1
elsd- nem robb, Zona 2 Zona 2 Zoéna 1 Zona 1 Zéna 1 Zéna 1
rendd veszélyes + Zéna 2 + Zona 2 vagy Zonao
mésod- nem robb. nem robbanas- Zona 2 Zona 2 Zdna 2 Zéna 2 Zdna 1 és
rend Veszélyes veszélyes Zoéna 0
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B Robbandsbiztonsag-technika lll.

egységnyi id8 alatt, mint akkor, ha ugyanazon
paraméterek mellett gdz vagy g&z halmazélla-
potban tdrténne a szivargas.

8 Robbandsveszélyes vagy
potencidlisan robbandsveszelyes
térségek alkalmazdsi csoportba
soroldsa

A robbanasveszélyes vagy potencidlisan rob-

banasveszélyes térségeket az aldbbi fEcsopor-

tokba soroltdk be a szabvany szerint:

I. f8csoport:

mélym{ivelésii szénbanyak
(metén (CH,) + szénpor),

Il. fécsoport:
foldfelszin feletti
robbanisveszélyes gaz/géz/kdd,

[ll. f8csoport:
foldfelszin feletti robbanasveszélyes porok.

B Robbandsveszélyes vagy
potencidlisan robbandsveszélyes
térségek alcsoportba soroldsa

A gazoknal/g8zoknél/koddknél és poroknal
— a robbanas szempontjabdl fontos fizikai és
kémiai tulajdonsagok figyelembevételével —
robbandsbiztonsagi alcsoportok keriiltek meg-
hatarozasra. A 1. fScsoportban (mivel itt jel-
lemz&en metan és szénpor fordul el8) alcso-
portok nem lettek kialakitva.

B Alcsoportok gdazok/gbzok

és kodok esetén
A kutatok megfigyelték, hogy a gazok, g8zdk
és kodok éghetdségi tartoményan beldl
(AEH — FEH), a kiilénbsz8 térfogatszazalé-
ka keverékek begyjtasahoz kiilénbdz8 gydjta-
si energidk tartoznak. Azt is megfigyeltiék a
robbanasveszélyes gazok/gBzok és kaddk
gy(jtasi energidinak vizsgalatanal, hogy a mini-
mélisan sziikséges gyljtasi energidk harom jél
elkiilénithetd gaz/gdz koré csoportosithatdk.
Masképpen megkdzelitve, az alkalmazési cso-
portok mellett Gn. reprezentans gazokat tala-
lunk, amelyek a legjobban képviselik az arra a
csoportra jellemz8 gazok/gzok és kadok fizi-
kai, kémiai tulajdonsagait (az adott alcsopor-
ton beliil a minimalis gyGjtisi energia szem-
pontjabdl az adott alcsoportot reprezentild
giz a legveszélyesebb, vagyis az a mértékads).

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a robba-
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robbandsvédelem

néashoz sziikséges minimalis gydjtasi energia
alapjan megkiilénbdztetiink:
* Propan, IIA (alkalmazasi csoport
és alcsoport), MIE = 180 uJ
e Etilén, IIB (alkalmazési csoport
és alcsoport), MIE = 60 ud
* Hidrogén, lIC (alkalmazasi csoport
és alcsoportot), MIE = 20 uJ

8 Alcsoportok

porok esetén
Porok esetén az alcsoportokat a por vezetSké-
pessége és fizikai kiterjedése alapjan soroljdk
alcsoportokba. Az alkalmazasi csoportok és
alcsoportjaik az alabbiak lehetnek:
¢ [llA, éghetd szalak
¢ |[IB, nem vezet&képes porok, p> 1000 Om
* [lIC, vezetdképes porok, p<1000 (dm

B Homérsékleti osztdlyok,
gdizok/gbzok és koddk esetén

A robbanasveszélyes gazok/gzok és kodsk
min&sége (az ott el8fordulé anyagok) megha-
tarozza azok Ongyulladasi hémérsékletét. E
hémérsékletet a robbandsveszélyes térfogato-
kon beliil nem szabad elérni, vagyis a robba-
nasbiztos berendezések feliileti hdmérséklete
ezt az értéket nem érheti el.

Tobb hdmérsékleti osztaly is meghatarozas-
ra keriilt azért, hogy a robbanésbiztos kivitel(
késziilékek, a maximélis feliileti h&mérsékle-
titknek megfelelden, minél pontosabban kiva-
laszthaték/besorolhaték legyenek. Ennek meg-
feleléen besorolhatjuk a gazokat/g&zdket és
kadoket az anyagok 6ngyulladasi hdmérsékle-
te szerint. A késziilék maximalis megengedett
legnagyobb feliileti hdmérséklete:

T1=450°C
T2=300°C
T3=200°C
T4=135°C
T5=100°C
T6=85°C

B Porok esetén

Porok esetén a porrobbanasveszélyes zénaban
megengedett legnagyobb hatdrhdmérsékletet
(vagy legmagasabb megengedett h8mérsékle-
tet) a lebegd allapotd por gyulladasi hdmérsék-
lete és a leiilepedett por gyulladasi (vagy izzasi)
h&mérséklete alapjan kell meghatdrozni. A
gyulladasi hdmeérséklet porok esetén: az a leg-
alacsonyabb h&mérséklet, amelyen a felkavart
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por-levegd keverék még meggyijthatd. Az
izzasi hdmérséklet porok esetén: az a legalacso-
nyabb hémérséklet, amelynél egy szabadon
fekvé felmelegitett felilet egy 5 mm vastag
lerakddott porréteget még meggyijt. A szab-
vany készitéi a zéndk megengedett legnagyobb
felilleti h&mérsékletének meghatarozasara két
médszert hatiroztak meg. E médszerek az A"
és a B mddszer elnevezést kaptak.

B A" modszer

A robbanasveszélyes zénadban a megengedett
maximalis hdmérséklet a jelen lév8 robbanas-
veszélyes por lebegd allapotidban mért gyulla-
dasi hdmérsékletének 2/3-a lehet:

2

Tmax: 3

Tl

valamint a robbanasveszélyes zéndban a
megengedett maximalis hdmérséklet a jelen
lév8 5 mm vastagsag( lerakédott robbanésve-
szélyes por izzasi hdmérsékletének 75 K-nel
csokkentett értéke lehet:

Tnax = T5 mmizzas — 75 °K (5 mm)

Mindkét értéket meg kell hatirozni és ezek
alapjan a robbanasveszélyes térfogaton beliil a
megengedhetd legnagyobb feliileti h&mérséklet
a két érték kdzill a kisebb érték lesz (a két Tmax
érték kozil a kisebb). Az izzasi hdmérséklet
nem minden esetben ad szAmszer(i értéket,
mert a vizsgdlt por megolvad mieldtt izzésba
jdhetne. Ebben az esetben csak a lebegd alla-
potban mért gyulladasi hdmérséklet lesz a
mértékadd. Amennyiben az (izemeltetd az
adott technolégiai helyen 5 mm-nél nagyobb,
de 50 mm-nél kisebb leiilepedett porvastagsa-
got enged meg, igy a szabvanyban megadott
abra szerint a zéndban megengedett legna-
gvobb feliileti hémérsékletét csskkenteni kell az
1. &bra szerint. 50 mm-nél nagyobb porréteg
esetén kiildnleges intézkedéseket kell tenni. A
zdnatérképen a megengedett legnagyobb por-
rétegvastagsagot fel kell tiintetni! (Ez az esetek
dontd tébbségében nem keriil megadésra.)

B  B" modszer

A robbandsveszélyes zénaban a megengedeit
maximalis hdmérséklet a jelen [évd 12,5 mm
vastagsagd lerakddott robbanasveszélyes por

izzasi h8mérsékletének 25 K-nel csokkentett
értéke lehet:
Tmax = T12,5 mm izzas — 25 °K (12,5 mm)

Ez a médszer nem minden por esetén ad
eredményt, mert a porok egy része megolvad
mieltt izzasba jénne. Ime egy példa: egy
technoldgiai helyen egy idében négyféle rob-
banasveszélyes anyag fordul el8. Az anyagok
és relevans tulajdonsagai:

Hexan géz; lIA; AIT=230°C=T3,

Butan géz; [IA; AIT=370°C=T2,
Hidrogén gaz; lIC; AIT=560 °C=T]1,
Butadién gaz; IIB; AIT=430°C = T2.

A robbandsveszélyes zéna mértékadé alkal-
mazasi csoportja, alcsoportja és hdmérsékleti

osztélya: [IC T3.

® Robbandsveszélyes térfogatok
jelolése

A robbanasveszélyes térfogatokat minden

esetben harom jdl kiilonalld jellemzdvel kell

megadni. Nem elegendd csak azt kdzdlni,

hogy az adott térség milyen zdndba tartozik

(pl. 1-es zéna), mert a zéna mindsége ebben

az esetben, csak a robbanasveszélyes térfoga-
tot jellemz& adatok harmadat teszi ki
Példa robbanisveszélyes

térfogatok besorolasira:

Zéna 11IBT4

Zéna 0 IA T2

Zéna 2 IC TS

Zéna 21 NIBT123°C

Zéna 20 [IIC T368 °C

Zéna 22 lIIATI104 °C

Elgfordul, hogy adott térfogaton beliil gaz,
g6z, kdd és por is robbandsveszélyt okoz. E
térségeket hat egymastdl jél elkiiléniil adattal
jellemezziik és hibridzéndknak nevezziik.
Példa egy hibridzéna jelslésére:

Zéna I lIBT3

Zéna 21 [lIB T240 °C

A hibridzénardl jelenleg sokat nem tudunk, de
azt majd a porrobbanisveszélyes teriiletek
bemutatasan keresztill ismertetern.

A robbanasveszélyes térfogatokon belil
alkalmazott robbandsbiztos berendezések
jeldlésrendszere a kévetkezd szdmban lesz
ismertetve. ]
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