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okl. banyagépesz és bdnyavillamossagi memaok, okl. munka- és tlizvedelmi
memaok, munka-, tlzvedelmi es igazsaglgyi szakerd
Robbandsbiztonsag-technika VI,

obbandsbiztos
perendezesek

jeldlésrendszere

Ismert, hogy a robbandsok okaiért 40%-ban a robbandsveszélyes
térfogaton belll elhelyezett mechanikus berendezések meghibdsoddsai
a felelések. A mechanikus berendezések robbandsvédelmével azonban

csak az elmult évtizedben kezdtek foglalkozni, pedig kézenfekvd volt,
hogy ezek a berendezések potencidlis gyUjtéforrdssa vdlhatnak.

Bizonyéra tobben lattak mar vordsen izz6 vil-
lanymotor-csapagyhdzat vagy a strlédastdl
kigyulladé  széllitészalag-gdrgét vagy -dobot.
Ezek bizony, ha robbanasveszélyes térfogaton
beltil tdrténnek meg, akkor elindithatnak egy
gaz/a6z/kdd vagy porrobbanast. Elmondhatjuk,
hogy a mechanikus berendezések robbanasvé-
delme még gyerekcipSben jar, de e terilet
tudésbazisa mar most nagyobb, mint a villamos
berendezéseké! Jelenleg két szabvanycsoport
foglalkozik a robbandsbiztos kiviteld mechani-
kus berendezésekkel. Az els8 ilyen szabvanyso-
rozat az MSZ EN 13463 volt, amely folyama-
tosan kivezetésre kerill, és felvalja az MSZ EN
80079 szabvanysorozat.

B Gyujtdforrdsok
Mechanikus berendezések tipikus gydjtéforra-
sai lehetnek a forrd feliiletek, a strlddasbdl és

it6désbdl eredd szikrak. Ezeket okozhatjak F
fogaskerekek, ventilatorok, szivattydk, komp- |

resszorok, kever&k, hajtdmiivek, elzard szerel-
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vények, szallitdszalagok, apritk, tordk, fékek
stb. Robbanasveszélyes térségekben a gyakor-
latban nagy szamban alkalmaznak berendezés-
egylitteseket, amelyekben mechanikai és villa-
mos berendezéseket épitenek dssze. Az ATEX
direktiva kimondja, hogy két vagy tdbb beren-
dezés kombinacidja berendezésegyittest alkot
akkor, ha egy funkciondlis egységként kertil
tizembe helyezésre.

A nem villamos berendezések gyGijts-
forrasait az alabbi kategériakba soroljuk:

¢ |ehetséges gytjtéforrasok,

* a gydrtmannyal dsszefiiged gyjtéforrasok,
* potencidlis gyGjtéforrasok,

e hatasos gy(jtdforrasok.

A lehetséges gyGjtéforrasok fajtai:
* forré feliiletek,

* langok és forré gazok,

* mechanikai eredet( szikrak,

¢ villamos gyartmanyok,

villamos kéboraramok,

katddos korrdziévédelem,

sztatikus elektromossag,

villimcsapas,

e radidfrekvencias elektromégneses hullamok,
elektromagneses hullamok,

e ionizalé sugarzas,

e ultrahang,

* adiabatikus kompresszid,

¢ exoterm reakcid, porok éngyulladasa.

A gydrtménnyal Ssszeflige® gytijtdforrasok
azok a lehetséges gydjtdforrasok kézott szerepld
gyljtoforrasck, amelyet a gyartmany okozhat, A
potencidlis gydjtdforrasok azok a gyirtmannyal
Ssszefliged gyljtdforrasok kdzdtt szerepld gydj-
téforrasok, amelyek képesek megaytijtani a rob-
bandképes keverékeket. A hatdsos gyGjtdforra-
sok azok a gyartméannyal Ssszeflige8 potencidlis
gyljtéforrasok, amelyek képesek begydjani a
robbandképes keverékeket attdl fliggden, hogy
ez a begy(jtas mikor kévetkezik be.

A hatdsos gyGjtéforrasok lehetnek:
* normaliizemben el&forduld hatasos

gyjtdforras,
* {izemzavar esetén el&forduld hatisos
gy(jtéforras,

* ritka {izemzavar esetén el&fordulé
hatésos gytjtéforras.
A hatasos gydijtéforras olyan potencidlis gyj-

I gyuijtdfo

1. Lehetséges gytjtdfomtsok
2. A gydriménnyal 8sszefliggd gyUjtéfondsok
3. Potencidilis gytijtdfondsok

rrasok

kozoth kapcesolat

4. HatGsos gytjtofonasok. Azok a potencidlis gyujtofondsok, amelyek képesek
rneggyuijtani a gyarmdnyt kérilvevd robbandsveszélyes keveréket, figyelembe

véve azt, hogy az a gyuijtés normdliizerben, varhatd miikédési hiba vagy ritkén
bekovetkez6 hiba esefén kdvetkezik be, viszonylag egyszeriien s gyorsan
komfortosabbd vardzsolhatd rddidfrekvencids dimmenel, melynek haszndiata egyttial
a fobb helyrdl térténd szabdlyozdst is lehetévé tesz.

téforrds, amely meggy(jthatja a robbandképes
keverékeket abban az esetben, ha nem alkal-
maznak véd&intézkedéseket (1. dbra).

A tervezett gyartmanyvédelmi szinttdl (EPL)
fligg@en minden potencialis gydjtdforrast figye-
lembe kell venni. Emellett szamolni kell az
észszeriien el8relathatd, helytelen hasznélatbél
eredd gydjtéforrasokkal is.

B A jeldlésrendszer kettbssége
A mechanikus berendezéseket is — ugyanigy,
mint a villamos berendezéseket — meg kell

jeldlni az ATEX direktiva és a szabvany szerint
is. Az ATEX direktiva szerinti jelslés minden-
ben megegyezik a villamos berendezések jels-
lésénél ismertetettekkel.

8 Mechanikus berendezések
szabvdny szerinti jelélése

B hetedik jel

A védelem maodjat jeldld jelzés vagy jelzések
valamelyike (szabvany szerinti jelélés). Az MSZ
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@ robbanasvédelem .
N Uj “EX BES” szalagfdldel8-bilinccsel egészil ki a

robbanasveszélyes terlletek potencialkiegyenlité-
sére alkalmazhatdé OBO termékek kore

Egyutt biztonsagos

B Robbandsbiztos berendezések jelolésrendszere

Por esetén:
* Az Gsszes robbandsveszélyes zéndban elhelyezhetd:
* Ex t: Tokozat és a hdmérséklet-korlatozas altali védelem.
e A kiilonbdz8 védelmi médok
kombinacidja is lehetséges (pl. Ex ck stb.).

] = ! - : R i
. nYOIquIk lel E .' : Gyujtészikra-mentes villamvédelmi

Porok esetében felitintetik, hogy a mértékadéd feliileti hdmérséklet i potencialkiegyenlités, bel- és kiltéri
értékét melyik szabvanyos médszerrel hatdroztdk meg. 5! felnasznalasra

igy e jelek az alabbiak lehetnek: ‘ \
¢ A20: ,A” mddszer szerint Zéna 20/76na 21/76na 22, .
* A21: A" mddszer szerint Zéna 21/Z6na 22,

e A22: A" mddszer szerint Zéna 22,

e B20: ,B” modszer szerint Zéna 20/Zéna 21/Zéna 22,

* B21: ,B"” mddszer szerint Zéna 21/Zéna 22,

e B22: B médszer szerint Zéna 22.

B kilencedik jel

A mechanikus berendezés milyen védelmi f8csoportok és alcsoport
esetén alkalmazhaté (szabvany szerinti jeldlés).

* [: Fold alatti metdngiz-veszélyes banyak,

* [IA; Fold feletti létesitmények, propangiz csoportban,

* [IB: Fald feletti létesitmények, etiléngdz csoportban,

* [IC: Fald feletti létesitmények, hidrogéngaz csoportban,

o [IIA: Fald feletti létesitmények, éghetd szalak esetén,

e [lIB: Fald feletti létesitmények, nem vezetBképes porok esetén,

¢ [lIC: Fold feletti [étesitmények, vezet&képes porok esetén.

Efizedik jel

A mechanikus berendezések megengedett legmagasabb felilet
h&mérséklete giz/g8z/kdd esetén (szabvany szerinti jeldlés).
* T1: max. 450 °C,
e T2: max. 300 °C,
e T3: max. 200 °C,
i * T4: max. 135 °C,
e T5: max. 100 °C,
e T6: max. 85 °C.
' Amennyiben a hdmérsékleti kdvetelmény ettdl eltér, agy azt kiildn,
1 szamjegyekkel is fel lehet tiintetni. Porok esetén a konkrét szamitott
h&mérsékleti értéket kell meghatarozni. A [l-es alkalmazasi csoport(
gvartmanyok esetében meg kell adni a h8mérsékleti osztlyt vagy a

kiildnleges, robbandsdtterjedést

megakadalyozo kivitelli .

forgocellas adagolo

ROBBANAS

EN 80079-36:2016 szabvany szerint az | Gaz/géz/kéd/por esetén: Zéna 0 és Zéna 20 zéna kivételével legnagyobb feliileti hdmérséklet megelslését °C-ban, vagy mind-
dsszes robbanasbiztos kivitelli mechanikus | Az ésszes gaz/géz/kdd/por az dsszes robbanasveszélyes zéndban kettét. Ha a megielélés mindketdt feltiinteti, a hémérsékleti osztalyt
védelmi méd egységes jeldlése: Ex h: | robbandsveszélyes zéniban elhelyezhetd: kell utoljdra megadni, zaréjelben. A gyartmanyrészeket Ssszekdtd
Robbanésveszélyes kérnyezetbe gyériott nem | elhelyezherd: * Ex d: Nyomasall tokozas. szerelvényeket nem sziikséges a h8mérsékleti osztillyal megeldlni
villamos gyartmény. * Ex k: Folyadékkal tsltétt tokozas. * Ex p: Tilnyomasos védelem. [példa: T1 vagy 350 °C vagy 350 °C (T'1)]. Ha a ll-es alkalmazasi
A mechanikus berendezéseket azonban | © Ex c: Szerkezetbiztonsagi védelem. csoport(l gyartmany legnagyobb feliileti hémérséklete nagyobb 450
2016 eldtt is meg kellett jellni, ésitt ugyantigy, | * Ex g Gyujiészikramentes Gaz/g8z/kdd esetén: °C-nél, akkor csak a legnagyobb feliileti hémérsékleter kell feltiintetni
mint a villamos berendezéseknél, a szabva- védelem. * Csak Zéna 2 robbanésveszélyes °C-ban, pl. 600 °C.
nyos megieldlés a berendezés védelmi médja- | * Ex b: Gydjtéforras feliigyelettel zénaban helyezhetd el: Azokon a ll-es alkalmazasi csoporti gyartmanyokon, amelyek
val téreént. ellatott védelem.  Ex fr: Kiparolgast korlatozo tokozis. megjeldlése egyetlen meghatarozott gdzban valé hasznalatra vonat-
6 VL éptishilamossigl szakiap | 2019, 78,




7

3. kép
Robbanasbiztos kivitel(i
gézkompresszor.

kozik, nem kell a h&mérsékletet feltiintetni. Ha
a tényleges legnagyobb feliileti h&mérséklet
f8ként az iizemi feltérelekedl fiigg (mint egy
szivattydban [év8 meleg folyadék) és nem
magatdl a gyartmanytdl, ekkor a gyArtmanyt a
gyarté a T tartomannyal vagy a hdmérsék-
let-tartomannyal jelsli meg (pl. T6...T4, vagy
85 °C...150 °C). A lll-as alkalmazasi csopor-
td gyartmanyok esetében a legnagyobb feliile-
ti h&mérsékletet kell megadni °C-ban, melyet
a, T” betii eléz meg (pl. T90 °C).

lizenegyedik
G; D arab, indexelt bet{ik valamelyike
(szabvany szerinti EPL jelélésrendszer).
* Ma: Robbanasveszélyes
atmoszféraban is tizemeltethetd.
* Mb: Robbandsveszélyes atmoszféra
jelenlétében le kell kapcsolni.
* Ga: Zéna 0-1-2-ben gazra/gézre alk.
e Gb: Zéna 1-2-ben gazra/g8zre alk.
* Gc: Csak Zéna 2-ben gizra/g8zre
alkalmazhato.

személyi feltételek m

®m Robbandsbizios berendezések jeldlésrendszere

¢ Da: Zéna 20-21-22-ben porra
alkalmazhatd.

* Db: Zéna 21-22-ben porra alkalmazhatd.

¢ Dc: Csak Zéna 22-ben porra alkalmazhatd.

® Egyezbségek és hidnyossagok

A robbandsbiztos kiviteli mechanikus beren-
dezéseknek jelenleg nincs létesitési, (izemelte-
tési, javitasi szabvanya, vagyis nincsenek olyan
szabvanyai, mint a villamos berendezéseknél

A robbanasbiztos kivitelli mechanikai berendezések feliilvizsgalatat nem végezhetik
villamos végzeitségli szakmunkasok, azokat csak és kizarolag gépész, lakatos vagy
elektrolakatos szakmaval rendelkezé szakemberek vizsgalhatjak felll (21/2010.
NFGM rendelet), akik még érvényes robbanashiztosberendezés-kezeldi végzettség-
gel is rendelkeznek. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezt nem szoktak figye-
lembe venni a szakemberek, és mindenki vizsgal mindent, teljesen szabalytalanul. Azt is
meg lehet figyelni, hogy felsdfokl szakirany( vegzettseggel rendelkezd szakemberek is
elvégzik a fellivizsgalatokat Ugy, hogy gépész vagy villamos kézépfok( végzettséggel nem
rendelkeznek. Ezt a 21/2010. NFGM rendelet nem teszi lehetévé, egyértelmlien fogalmaz
ebben a tekintetben. Fels&fokl szakiranyl végzettséggel robbanasbiztos gyartmanyok rob-
banasvédelmi felllvizsgalatat nem lehet elvégezni csak Ugy, hogy abba megfeleld
kozépfokd végzettségli szakember is bevonasra kerdl.
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az MSZ EN 60079-14, MSZ EN60079-17
és MSZ EN 60079-19 szabvany, igy szabva-
nyos lzembe helyezési feliilvizsgilatokra,
id&szakos feliilvizsgalatokra jelenleg nincs
mbdszer — hdrom védelmi méd kivételével.
Az MSZ EN 80079-37 sz. szabvany arrdl
rendelkezik, hogy a robbanasbiztos kivitelii
mechanikus berendezések kdzol az Ex d, az
Ex p és az Ex t védelmi médokra ugyanazok
az elirasok vonatkoznak, mint a villamos
berendezések esetében. A mechanikus beren-
dezések szabvanyos robbanisbiztonsag-tech-
nikai feliilvizsgalatat tehat csak a d, p és a t
védelmi médoknal lehet elvégezni, a t&bbinél
nem. Valamilyen feliilvizsgalat azonban még-
iscsak sziikséges ahhoz, hogy egy veszélyes
berendezést (izembe helyezziink vagy id&sza-
kosan feliilvizsgaljunk. Erre j6 a 3/2003. (IIl.
11.) FMM-ESzCsM rendelet 4. §-dnak (8)
bekezdésében szereplé munkavédelmi tizem-
be helyezési eljaras lefolytatasa, valamint a
veszélyes gépekre, berendezésekre vonatkozo
id8szakos biztonsagi feliilvizsgalat elvégzése.
Ezt — ha egyéb valtozas nem kdvetkezett be a
technolégidn — 3 évente el kell végezni, de ha
a technoldgiar meg kivanjak véltoztatni, még a
véltoztatas elétt meg kell tenni, hiszen csak fgy
biztosithatd, hogy a robbandsbiztos kivitelii
mechanikus berendezésiink megfelel a meg-
valtozott kdriilményeknek. ]
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