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Robbandsvesz

Z0ndk és robbandsbiztos berendezések jeldlése

g5 tr

Az elézéekben ismertetve lett a robbandsveszélyes zondk vagy

- térfogatok besoroldsa és ezek jeldlése, ennek jelentésége. Fontos, hogy
~azonajeldlés és besorolds mindig szabvdny szerint torténik. A robbandsve-

' szélyes terfogatokon bellil robbandsbiztos berendezéseket kell elhelyezni,

~ mely robbandsbiztos berendezéseket a zénajeldlések alapjdn kell kivdlasz-
tani. Ahhoz, hogy a berendezéseket ki tudjuk vdlasztani, valamint

azok védelmének josdgdt meg tudjuk dllapitani, szikség van a teljes

: jelolésrendszer megismerésére.
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B8 A jeldlésrendszer kettGssége
Minden robbanésbiztos berendezést meg
kell jeldlni egyrészt a berendezés gyartasakor
érvényben léevé ATEX direktiva szerint,
méasrészt meg kell jeldlni a berendezésre
vonatkozé robbanésbiztos szabvanyok sze-
rint. E kettSs jelolési kévetelmény miatt olyan
hossziak és bizonyos értelemben nem logi-
kusak a jeldlések. A berendezések jeldlése
mindig az ATEX direktiva jeldlésrendszeré-
vel kezd&dik és ezt kdveti a szabvanyok
szerinti megjeldlés. A jelenleg érvényben
levs ATEX direkiiva a 2014/34/EU. Az
ATEX direktivakat tagallamoknak kote-
lez8en at kell vennidik, igy Magyarorszagon
is életbe 1épett a 35/2016. (IX. 27.) NGM
rendelet, amely a potencidlisan robbanasve-
szélyes kérnyezetben t5rténd alkalmazasra
szant berendezések és védelmi rendszerek
vizsgalatardl és tandsftasardl szdl.

8 Villamos berendezések
ATEX direktiva szerinti jeldlése
A jeldlés az aldbbiakat takarja:

elso jel

CE-jel konformitas minden a robbanasbiztos
berendezésre vonatkozé EU irdnyvonallal.

' d m n
masodik jel
CE-jel utén alsé vagy felss indexben (CE i

CE"%) elhelyezett négy arab szim, amely
annak a vizsgdlddllomasnak a jele, amely

lyes

a berendezést robbanisbiztonsag-technikai
szempontbdl tandsitotta.

harmadik jel

Ex, a berendezés megfelel a 2014/34/EU
ATEX irdnyelveknek. Amennyiben a beren-
dezést nem e szerint gyartottak, Ggy e jelet
nem lehet a berendezésen szerepeltetni.

negyedik jel

Alkalmazasi csoportok valamelyike (nagyon
fontos, hogy ez ATEX direkfiva szerinti jels-
lés nem &sszekeverendd a szabvany szerinti
alkalmazasi csoportokkal).

* |: Csak banyaszatban alkalmazhatd.

e |I: Banyaszaton kiviil barhol alkalmazhaté
gazok/gbzok/kodok/porok esetében.
(ésszefoglalva, ATEX szerint a Il azt jelenti,
hogy minden robbandsveszélyes térfogatra
alkalmas, kivételt képez ez aldl a banya.)

otodik jel
A késziilékkategéria, vagyis a berendezés z4-

nakra vonatkozd alkalmazhatdsaga (ATEX

direktiva szerinti jellés).

* M1: Csak Zéna 1/21-2/22-ben gazra/
g8zre/porra banyakban alkalmazhatd.

* M2: Csak Zéna 2/22-ben gizra/gbzre/
porra banyikban alkalmazhaté. :

e 1: Zéna 0/20-1/21-2/22-ben alkalmazhaté

(a biztonsdg igen magas fokan layak el felada-

- tukat).

° 2: Zéna 1/21-2/22-ben alkalmazhaté (a
biztonsdg magas fokan layak el feladarukat).

e 3: Zéna 2/22-ben alkalmazhaté (a bizton-
sig szokasos szintjén latjék el feladatukat).

hatodik jel

A veszélyt okozd robbanisveszélyes anyag
min&sége (ATEX direktiva szerinti jeldlés).

* G: Gaz/G8z/Ked

* D: Por

A késziilékek jeldlési rendszerében eddig tart
az els§ szakasz, amely minden esetben az
aktualis ATEX direktiva el&irt jeldlésrendsze-
rét tartalmazza.

Nagyon fontos, ha egy berendezést gy
gyartottak, hogy az alkalmazhaté banyaban,
foldfelszin felett gizra/eSzre/kddre, valamint
alkalmas féldfelszin felett porra is, akkor a
berendezést egyenként mindharom eshets-

ségre kiilon-kiilsn meg kell jeldlni mind az '
ATEX, mind pedig a szabvany el&irasai sze-

rint 1s.

B Villamos berendezések
szabvany szerinti jeldlése

hetedik jel

Avillamos berendezés védelemi médjat jelsls
jelzés vagy jelzések valamelyike (szabvany
szerinti jeldlés).

B Gdz/gdz/kodd esetén:

Az Ssszes gdz/g8z/kdd robbanasveszélyes
zéndban elhelyezhetd:

* Ex ia: Gytjtészikramentes védelem.

* Ex ma: Légmentes lezaras kiontS anyaggal.

* Ex sa: Specialis védelem.

* Ex op is: Opitikai sugarat hasznald
készilékek és Atviteli rendszerek
védelme (Optikai sugarzas védelem).

* Ex (Gb + Gb): Két egymastdl fiiggetlen
védelmi elv{i, legalabb Gb EPL szintii
robbanisbiztos berendezés dsszeépitése.

A Zéna 1-ben és a Zéna 2-ben
elhelyezhet&:

* Ex ib: Gydjtdszikramentes védelem.

* Ex mb: Légmentes lezaras kiént& anyaggal.

| * Ex sb: Specialis védelem.

¢ Ex d: Nyomasalld tokozas.

* Ex e: Fokozott biztonsag,

* Ex o: Olaj alatti védelem.

* Ex q: Kvarchomok tdltés.

* Ex op pr: Optikai sugarat hasznalé
késziilékek és atviteli rendszerek védelme
(védett optikai sugarzas).

* Ex op sh: Optikai sugarat hasznalé
késziilékek és atviteli rendszerek védelme
(szakadas esetén azonnali lekapcsolas).

* Ex px: Tdlnyomasos tokozas.

* Ex py: Tilnyomasos tokozas.

* Ex pb: Tilnyomasos helyiség,

Csak Zéna 2-ben elhelyezhetd:

* Ex ic: Gydjtészikramentes védelem.

* Ex mc: Légmentes lezaras kitnt& anyaggal.
* Ex sc: Specidlis védelem.

* Ex nA: Nem szikrézé elemek.

* Ex nC: Nem gydjtéképes elemek.

e Ex nC: Hermetikusan lezart elemek.

* Ex nC: Leszigetelt berendezések.

* Ex nC: Tokozott részek.

e Ex nL: Energiakorlatozott.

¢ Ex nZ: Egyszer(isitett tGInyom. védelem.
* Ex nR: Konstrukciés védelem.

* Ex pz: Ttlnyomasos tokozés.

* Ex pe: Tilnyomases helyiség,

* Ex vc: Tdlnyomasos helyiség.

merdekessegek

A vilaghaldn, sét berendezések adattablajan is el6fordulnak rossz jelélések,

mint példaul az Ex da védelmi mod (kéziudott, hogy a nyoméasallo tokozast Zéna 0
téerfogaton beliil nem lehet alkalmazni), de arra is van példa, hogy a berendezések
ATEX jeldlésénél IIl alkalmazasi csoport van megjelélve (sajnos a berendezések
ATEX szerinti alkalmazasi csoportjanal a Il jellést mint opciot nem lehet valasztani,
mivel egyszeriien nincs ilyen alkalmazasi csoport).

Olyannal is talaikoztam mar prezentacic keretében is, hogy az eléadd az ATEX szerinti
készUlék kategoridnal az 1 = a védelem nagyon magas fokén minésités( berendezést
csak a Zona 2 vagy Zona 22 veszélyességl térfogaton belll engedte elhelyezni,

mig a 3 = a védelemn szokdsos mddjan mindsitést berendezést pedig az Gsszes
robbanasveszélyes zonaban alkalmazhaténak tuntette fel, természetesen helytelenil.
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= robbandsvédelem

® Robbandsbiztonséig-technika IV,

Robbanasveszélyes zondk és robbandsbizios berendezések jeldlése

_

BERENDEZESCSOPORTOK

- 1. csoport:

sujtdlég-veszélyes banyak

- I, esoport: foldfelszini terdletek
robbanéképes gazzal

- lll. esoport: foldfelszini
teriletek robbandképes

porral

ExnAIIB/C T3 Gc
Extc lIB/CT1256°C Dc

Ex ci(e) IB/C T4..T6 Gb
Ex b IIB/C T125 °C Db

® Porok esetén

Az &sszes porrobbanas-veszélyes

zénaban elhelyezhetd:

* Ex iaD: Gyqjtészikramentes védelem.

e Ex ma: Kiéntott tokozat.

* Ex sa: Kiildnleges védelmi méd.

* Ex ta — Tokozat- és h&mérséklet-
korlatozas Altali védelem

A Zéna 21-ben és

a Zéna 22-ben elhelyezhet&:

* Ex ibD: Gydjtészikramentes védelem.

* Ex mb: Kidntott tokozat.

* Ex sb: Kiildnleges védelmi méd.

* Ex tb: Tokozat- és h8mérséklet-
korlatozas altali védelem.

* Ex pD: Tdlnyomasos tokozas.

Csak Zéna 22-ben

elhelyezhetd:

e Ex icD: Gydjtészikramentes védelem.
* Ex mc: Kiéntétt tokozat.
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[ECEx : ATEX

1(,6") /21 (,D") zéna
Alkalmanként
Robbandsveszélyes I6gkér
alkalmanként fordul eld, a rendes Gizem soran
«b* szintli berendezés védelem szilkséges

0(,&") /20 (,D") z6na

Folyamatos
Robbandsveszélyes
légkar jelenléte dllandd
.a" szintii berendezés
védelem sziikséges

* Ex sc: Kiilénleges védelmi méd.

* Ex tc: Tokozat- és hémérséklet-
korlatozas altali védelem.

* Ex ve: Tdlnyomasos helyiség.

A kiilénbsz8 védelmi médok kombinacidja
is lehetséges. (pl. Ex de, Ex ed stb.). A védelmi
médok utén taldlhatd a, b vagy c betiik a szab-
véany szerint ugyanazt jelentik, mint az ATEX
jeldlésben az egyes késziilékkategériak, vagyis

~1=a, 2=b, 3=¢".

nyolcadik jel

Porrobbanésos kérnyezetre gyartott berende-
zések esetében sok esetben feltiintetik azt,
hogy a mértékads feliileti hdmérséklet értékét
melyik szabvanyos médszerrel hatéroztik
meg. lgy e jelek az alabbiak lehetnek (szab-
vany szerinti jellés).

* A20: ,A” médszer szerint

Zéna 20/Zéna 21/Zéna 22.

IECExes ATIEX @

szerinti berendezéscsoportok és zondk

BERENDEZESCSOPORTOK
- 1. csoport:
sUjtolég-veszélyes banyak
- Il esoport: foldfelszini
terdletek gdzzal és porral

1., 2., 3. kategdria
ExnA lIB/C T3 Gc
Extc IB/C T126°C Dc

1., 2. kategdria
Ex d(e) IIB T4..T6 Gb
Ex tb IB/C T125 °C Db

* A21:,A” mbdszer szerint

Zéna 21/Zéna 22.
* A22: ,A” médszer szerint Zéna 22.
° B20: ,B” médszer szerint

Zéna 20/Zéna 21/Zéna 22.
e B21: ,B" médszer szerint

Zéna 21/Zéna 22.

e B22: ,B” médszer szerint Zéna 22.

E jelolés, amit a gyartd alkalmaz, megint
arra valé, hogy a felhasznéldkat jél ésszezavar-
ja. Mi kdze van a berendezés szabvany szerin-
ti védelmi médjanak ahhoz, hogy a robbanas-
veszélyes zonaszamitds elvégzéséhez sziiksé-
ges porvizsgilatok értékei kdziil a zéna hatar-
h&mérsékletét a zénaszamitd melyik médszer
szerint hatdrozta meg? Amennyiben a beren-
dezésen fel van tiintetve, hogy B21 (ami azt
jelenti, hogy a zéna hatdrhdmérséklete B
médszer szerinti meghatdrozasi és Zéna
21/22 veszélyességii térfogaton beliil alkal-
mazhatd), akkor a berendezést nem lehet
alkalmazni olyan zénaban, amelyben a zéna-

szamité az ,A” mddszer szerint hatdrozta meg
a zéna hatirh&mérsékletét, azért, mert a mér-
tékadé por 12,5 mm vastagsdgd leiilepedett
allapotban mért gyulladasi hdmérsékletét nem
lehetett megéllapitani annak megolvadasa
miatt? En magam szivesen venném, ha valaki
ezt logikusan megmagyardzna, mar amennyi-
ben van ré logikus magyarazat. Mindenesetre
idénként feltiintetik a berendezéseken ezt, de
ez (jj informéaciét nem szolgaltat.

kilencedik jel

A villamos berendezés milyen védelmi alkal-
mazasi csoport és alcsoport esetén alkalmaz-
haté (szabvany szerinti jel5lés).
e |: Fold alatti metangaz veszélyes banyak.
o JlA: Fold feletti létesitmények,
propéan gazcsoportban.
* lIB: Fold feletti létesitmények,
etilén gazcsoportban,
¢ [IC: Fald feletti létesitmények,
hidrogén gazcsoportban.
* lIA: Fold felett 1étesitmények,
éghetd szilak esetén.
e [IB: Fald feletti létesitmények,
nem vezetdképes porok esetén.
° [IIC: Fald feletti létesitmények,
vezetSképes porok esetén.

lizedik jel

A villamos berendezések megengedett legma-

tén (szabvany szerinti jeldlés).
e T1: max. 450 °C,

* T2: max. 300 °C,

* T3: max. 200 °C,

* T4: max. 135 °C,

* T5: max. 100 °C,

* T6: max. 85 °C.

Amennyiben a hé&mérsékleti kdvetelmény
ettdl eltér, Ggy azt kiildn, szimjegyekkel is fel
lehet tiintetni. Ez tipikusan jellemz& azon beren-
dezések esetén, amelyek porrobbanis-veszé-
lyes kérnyezetben keriilnek alkalmazasra.

L ]
lizenegyedik
G; D arab, indexelt bet{ik valamelyike (szab-
vany szerinti EPL — Equipment Protection
Levels — jeldlésrendszer).
* Ma: Banyaban, robbanasveszélyes
atmoszférdban is (izemeltethetd.
* Mb: Banyaban, robbanésveszélyes
atmoszféra jelenlétében le kell kapcsolni.
e Ga: Zéna 0-1-2-ben

gazra/gbzre/kddre alkalmazhats.

e Gb: Zéna 1-2-ben gizra/gbzre/kddre
alkalmazhatd.
e Ge: Csak Zéna 2-ben

gazra/gSzre/kédre alkalmazhatd.

* Da: Zéna 20-21-22-ben porra
alkalmazhatd.

* Db: Zéna 21-22-ben porra alkalmazhatd.

® D¢ — Csak Zéna 22-ben

porra alkalmazhaté.

A veszélyt okozé anyagok utén taldlhatd a, b
vagy c betiik a szabvany szerint ugyanazt jelen-
ik, mint a védelmi médok utédn irt a, b és ¢
bet(ik, valamint az ATEX jelélésben az egyes
késziilék kategéridk, vagyis , | =a, 2=b, 3=c".

B Robbandsbizios berendezések
kivalaszidsa

technoldgiai tervezés utdn azonnal el kell
végezni. A terveket at kell adni a kiviteli terve-
ket készitd szakembereknek, akiknek elé kell
irni, hogy a zéndk alapjan legaldbb milyen
védettségli berendezéseket kell betervezni.
Példaként legyen robbanésveszélyes hibrid
zéna jelolése:
Zéna 1 1IB T4,
Zéna 22 1IB T112°C.

Ebben az esetben a kiviteli terveket készits
szakembereknek az alabbi berendezés kvetel-

st

ményszintet kell elirni:
CE Ex112G 1IB T4 Gb,
CEEx 113D IIIB T112°C De.

Ez azt jelenti, hogy a betervezett &sszes
berendezésnek robbanésbiztonsig-technikai
szempontbél e tervez&i kévetelményeket ki kell
elégitenie. Az &sszes szaktervezdnek olyan
szint{i robbandsbiztonsag-technikai ismerettel
kell rendelkezni, amely a jelélésrendszer maga-
biztos ismeretén, valamint a sajat tertiletiikén
egyéb, a robbandsvédelemmel kapcsolatos
specialis és naprakész szakismereten alapszik.
Meggydz&désem, hogy ezen a teriileten nem
elhanyagolhaték a hidnyossagok.

A példan tovabbhaladva egy villamos szak-
tervezGnek az a feladata, hogy ebbe a hibrid
zénaba egy haromfazisd, révidre zart forgd-
részi aszinkronmotort kell terveznie. A bizton-
sagot és a sziikséges és elégséges feltételrend-
szert szem el tartva az alabbi robbanasbiztos
védettségli motort valasztja ki:
CEExII2GExellC T4,

CE, Ex 11 2D Ex tb [lIC T97 °C.

Ehhez ki kell vilasztania még a kabelbeve-
zetSket és szitkség esetén a zarddugdkat is.
Ezek védetisége:

CE Ex 11 2G Ex e lIC Gb,
CE Ex 112D Ex tb lIC Db.

Tovabbi kérdés lehet, hogy a villamos motor
az villamos berendezésnek vagy mechanikus
berendezésnek mindsiil? Mindketts, hiszen a
villanymotor az villamos gép, van tengelye,
allé- és forgérésze, ventilatora, csapigya és
csapagyhaza is. E mechanikus berendezések is
gyGjtdforrasokka valhatnak, de ez mar a kdvet-

gasabb feliileti hdmérséklete gaz/aéz/kéd ese- | A robbandsveszélyes térfogatok besorolasat a | kez& cikkiink téméja lesz. [ ]
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